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          Тематическая программа дисциплины
1. Оcновные тенденции развития  схемотехнических и конструктивных решений в РЭС.
2. Значимость радиоэлектронных средств в жизнедеятельности человеческого общества.
3. Оcновные тенденции развития схемотехнических и конструктивных решений в РЭС.
4. Роль конструкторов и технологов в развитии РТС.
5. Проблемы развитие фундаментальной и прикладной науки и научно-технические проблемы РЭТ, общий взгляд на проблему. 
6. Взаимосвязь развития фундаментальной и прикладной науки. 
7. Проблемы уменьшения канала КМОП транзистора и увеличение быстродействия СБИС. Примесное и квантовое ограничение. 
8. Расчет минимального размера легированного кремния в зависимости от уровня легирования.
9. Качественное изменение свойств материалов и принципа функционирования электронных компонент при переходе к наноматериалам. 1Д, 2Д, и 3Д наноматериалы. 
10. Анализ проблем и перспектив применения 1Д, 2Д, и 3Д наноматериалы в цифровой электронике.
11. Анализ проблем и перспектив микро-, нано- электроники
12. Современное состояние, проблемы и перспективы развития глобальных оптоволоконных сетей связи. 
13. Анализ проблем и перспективы развития глобальных оптоволоконных сетей связи. 
14. Современное состояние, проблемы и перспективы развития систем связи космического базирования. 
15. Анализ проблем и перспективы развития глобальных систем связи космического базирования.
16. Научно-технические  проблемы и перспективы развития оптических волноводов. 
17. Спектральные параметры полимерных и фотонно-кристаллических волноводов.
18. Обнарухительная способность и спектр фоточувчтвительности ИК фотодиодов.
19. Научно-технические  проблемы и перспективы развития лазерных и светодиодных источников для волоконно-оптических систем связи.
20. Полупроводниковый и волоконный лазеры.
21. Спектральные параметры волоконного квантового усилителя.
22. Научно-технические проблемы и перспективы развития приемников оптического излучения для волоконно-оптических систем связи.  
23. Обнарухительная способность и спектр фоточувчтвительности фотодиодов.
24. Научно-технические  проблемы и перспективы развития открытых лазерных систем связи.
25. Влияние Рэлеевского и Ми рассеяние на открытые системы связи.
26. Рэлеевский рефлектометр.
27. Научно-технические  проблемы и перспективы развития полностью оптических систем обработки информации.
28. Оптический мультиплексор и демультиплексор.
29. Проблемы и перспективы увеличения скорости, пропускной способности проводных сетевых каналов. Последняя миля.
30. Стандарт сжатия видео MPEG-2, MPEG-4
31. Проблемы и перспективы распределенных вычислений. 
32. Архитектура сетей GRID.
33. Проблемы и перспективы увеличения скорости, пропускной способности беспроводных каналов.
34. Проблемы и перспективы 5G сетей связи.
35. Правила осуществления радиоконтроля в РК.
36. Электромагнитная обстановка на объекте.
37. Основные требования ТС на устойчивость к различным видам помех
38. Нормы и методы испытаний на помехоустойчивость различных ТС.
39. Правила осуществления радиоконтроля в РК.
40. Электромагнитная обстановка на объекте.
41. Нормы и методы испытаний на помехоэмиссию различных ТС.

Методические указания для выполнения задания итогового контроля по выбранной форме:

Платформа проведения экзамена: ИС Univer 
Форма проведения экзамена: Стандартный 
Вид экзамена: Письменный (Офлайн)

Цель и ожидаемые результаты
В результате сдачи экзамена по дисциплине ««Проектирование радиоэлектронных систем»
 магистрант будет способен: 
· объяснять основные формы обмена информацией в радиоэлектронных системах, физические принципы работы и их основные технические характеристики, 
· понимать основные методы и формы обмена информацией в радиоэлектронных системах, 
· решать практические задачи по составлению технического задания по проектированию радиоэлектронных устройств, 
· осуществлять планирование проектированием радиоэлектронных устройств, 
· определять этапы проектирования радиоэлектронных устройств, 
· обосновать математические модели явлений и процессов в радиоэлектронных устройствах и методы реализации радиоэлектронных устройств с использованием интегральных микросхем и печатных плат, 
· осуществлять оформление конструкторско-технологической документации на проектируемые объекты. 
     Основные этапы работы по инструкции

Регламент: экзамен проводится по расписанию в системе ИС Univer, вкладка «Расписание экзаменов».

Объем – 2 часа на 3 вопроса. Общая база вопросов содержит от 15 до 45 вопросов согласно кредитам дисциплины. Вопросы загружаются в вопросник в ИС Univer.

Допускается использования Калькулятора, инженерных таблиц и справочного материала по рекомендации преподавателя (преподавателям необходимо подать соответствующее прошение на включение данных инструментов в список разрешенных. Сдается на кафедру).
В течении 2-х – 3-х часов после завершения экзамены выполняется процесс шифровки листов ответа магистрантов. В течении 48 часов с момента завершения письменного экзамена 
Альтернативный экзаменатор оценивает ответы магистрантов на вопросы, сдает работы на Дешифровку, и после выставления баллов в аттестационную ведомость закрывает ведомость.

Политика оценивания – рубрикатор оценивания
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РУБРИКАТОР КРИТЕРИАЛЬНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

Дисциплина: проектирование радиоэлектронных систем. Форма: стандартная письменная. Платформа: система Univer

	№
	Оценка

Критерий балла
	дескрипторы

	
	
	«отлично»
	«хорошо» 
	«удовлетворительно»
	«неудовлетворительно»

	
	
	90-100% (30-33 балла)
	70-89% (25-2-29 баллов)
	50-69% (17-24 балла)
	25-49% (9-1-16 баллов)
	0-24% (0-88 баллов)

	 1 вопрос
33
	балла знание принципов и методов знание
	основных принципов и методов проектирования радиоэлектронных систем. Ответ включает в себя полное раскрытие вопроса, подробное доказательство каждого высказывания и высказывания, строится логически и последовательно, подтверждается примерами.
	Знает основные принципы и методы проектирования радиоэлектронных систем. Ответ включает в себя полное, но неполное освещение вопроса, сокращенные аргументы основных положений, позволяет нарушить логику и последовательность изложения материала. В ответе допускаются ошибки в определениях, неправильное использование терминов.
	Частично знает основные принципы и методы проектирования радиоэлектронных систем. Ответ не полностью охватывает вопросы, представленные в билете, поверхностно доказывает основные положения, допускает нарушение логики и последовательности изложения материала в изложении, не иллюстрирует теоретические положения примерами.
	Не знает основных принципов и методов проектирования радиоэлектронных систем. Неправильная публикация поставленных вопросов.
	Не понимал основных принципов и методов проектирования радиоэлектронныхсистемйді. Нарушение правил проведения итогового контроля.

	2 Вопрос
33 балла
	Знание методов и принципов конструирования радиоэлектронных средств
	знание методов и принципов конструирования радиоэлектронных средств знание методов и принципов конструирования радиоэлектронных средств. На примере дается полный, аргументированный ответ на поставленный вопрос.
	Частично знает методы и принципы сборки радиоэлектронных средств. На поставленный вопрос с неполным примером решения задачи дается неполный, аргументированный ответ.
Знает некоторые основные положения методики расчета электрических цепей переменного тока. Материал фрагментирован, с нарушением логической последовательности допускаются фактические и семантические неточности, теоретические знания курса применяются незначительно.
	Знает методы и принципы сборки радиоэлектронных средств. Материал фрагментирован, с нарушением логической последовательности допускаются фактические и семантические неточности, теоретические знания курса применяются незначительно.
	 Не знает методов и принципов сборки радиоэлектронных средств. Нерациональный способ решения задачи или недостаточно продуманный план ответа; неспособность передать материал по заданию, ошибки и недочеты превышают норму.	
	Не понимает методов и принципов сборки радиоэлектронных средств.
Нарушение правил проведения итогового контроля.





	№
	Оценка

Критерий балла
	дескрипторы

	
	
	«отлично» 
	«хорошо» 
	«удовлетворительно»
	«неудовлетворительно»

	
	
	90-100% (30-34 балла)
	70-89% (26-29баллов)
	50-69% (17-25 баллов)
	25-49% (9-16 баллов)
	0-24% (0-8 баллов)

	3 вопроса
34 балла
	математическое моделирование радиоэлектронных систем, схемотехническое и знание основ конструкторского проектирования знание основ 

	математического моделирования, схемотехнического и конструкторского проектирования радиоэлектронных систем. На примере дается полный, аргументированный ответ на поставленный вопрос.
	Владеет основами математического моделирования, схемотехнического и конструкторского проектирования радиоэлектронных систем. На поставленный вопрос с неполным примером решения задачи дается неполный, аргументированный ответ.
Знает некоторые основные положения методики расчета электрических цепей переменного тока. Материал фрагментирован, с нарушением логической последовательности допускаются фактические и семантические неточности, теоретические знания курса применяются незначительно.
	Знает основы математического моделирования, схемотехнического и конструкторского проектирования радиоэлектронных систем. Материал фрагментирован, с нарушением логической последовательности допускаются фактические и семантические неточности, теоретические знания курса применяются незначительно.
	 Не знает основ математического моделирования, схемотехнического и конструкторского проектирования радиоэлектронных систем. Нерациональный способ решения задачи или недостаточно продуманный план ответа; неспособность передать материал по заданию, ошибки и недочеты превышают норму.	
	Не понимает основ математического моделирования, схемотехнического и конструкторского проектирования радиоэлектронных систем.
Нарушение правил проведения итогового контроля.
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CYMMATHBHBII OITEHOYHBII PYEPUKATOP
KPUTEPHH OLIEHKH PE3V.IBTATOB OBYUEHHA

CPC 1. «AHATH3 321AHHOTO NPEMOIABATETEM STAMNA NPOCKTHPOBAHIS PATHOSTEKTPOHHEIX CPEICTB» (CHCTEMOTEXHITECKHl, CXeMOTEXHHTeCKHil, KOHCTPYKTOpCKIl i

TexHoMormIecKHi). (10% oT 100% PK))
Kputepmit «OTamHO» «Xopomo» «(VI0BICTBOPHTETBHO» «Hey10BIeTBOPHTETEHO»
8-10 % 6-7% 4-5% 0-3%
[Mormvanme [CyGokoe 3HaHHE OCHOBHEIX  |[VBeDEHHOE 3HAHHE OCHOBHBIX |lOrpasmrennoe snanme ocroBHEIX TCYICTBHE TOHHMAHHS OCHOBHBIX 3aKOHOB H
[IPHHIIHTIOB [MOHATHIT H IPHHITHTIOB [MOHATHIT H TIPHHITHTIOB [MOHATHIT H TIPHHITHTIOB [IPHHIHIOB MPOSKTHPOBAHHSL
[IPOEKTHPOBAHHL [mpoeKTHpOBAHHL [IPOCKTHPOBAHHS [IPOEKTHPOBAHHS PATHOSTEKTPOHHEIX [PATHOIEKTPOHHEIX CPEICTB.
[PATHOMISKTPOHHEIX  [DAIHO3ICKTPOHHBIX CPEICTE.  [pANHOIEKTPOHHBIX CPEIICTE. |CPEIICTR MOKET TACTHYHO HANHCATS O |OTPAHHICHHOE PHMEHSHHE OGIIAX METOIOR
[cperct MeTonoB HX  |OGOCHOBAHHO 1 Ge30MHGOTHO  [OGOCHOBAHHO MPHMEHSTh OGMIHE H [IPHHITHIAX H METONAX. [IPOSKTHPOBAHAS. OMHGOTHOE BBIIOTHEHAE
[IpaKTHTecKoH [IpHMeRATS OGIHe B ferenngeckie MeToxBI [IPOCKTHPOBAHMS PATHOIEKTPORHBIX |MeHee 50% MYHKTOB THCBMEHHOTO 3aAHHT
peammzamns lcnenmreckie MeToxEL [IPOSKTHPOBARHS. BEIMONHEHHe Ge3  [cpercTs. BEOTHeRHe Ge3 OMHGOK 0T
lnpoekTHpOBAHHS. MHGOK 0T 75% 10 90% HYHKTOB  |350% 10 75% TYHKTOB MHCEMEHHOTO
[THCEMEHHOTO 3a1AHHS. pamanms

Hamme |CTyZeHT MOKeT NPelOCTABHTE  |CTyeHT MOKST NPEIOCTABHTE |CTyzenT Moxer npexoctasmTs “TyZeHT MOKET NPEIOCTABHTE HENOCTATOTHYIO)
[10CTe/10BATEMBHOCTH  [OPOGHYIO HH(OPMAITHIO 05 [MACTHYHYIO HEGOPMALIHIO lHertomHyio HEGopMaNIIO HEOPMAITHEO 06 STANaX NPOSKTHPOBAHHS
BBIIONTHEHHA STAlOB  [3TAIIAX MPOSKTHPOBAHHSL [HE(opMAIHIO 06 STAmax lHEQopMamHo 06 STamax [pATHO3IEKTPORREIX cpecTs. He BepHas
[pOeKTHPOBARAS PIC  [pAIHOIEKTPOHHBIX CPEICTE.  [IPOSKTHPOBAHHS IIPOSKTHPOBAHHA PATHOSIEKTPORHEIX [HH(OPMALIHA IPEBIIIAET 50% .

TIyTH HX [PATHO>TIEKTPOHHEIX CpeCTE. lcpencte. Tonyckaetes He Gonee 50%
[mpaKTHTecKoH [Tomyckaetcs He Goree 25% OMHGOK [OIMHGOK H HETOTHOCTEH.

peaTH3aIIH.

[H HETOTHOCTEH.
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CPC 2. TIporpayymbt

CYMMATHBHBII OITEHOYHBII PYEPHKATOP
KPUTEPHH OLIEHKH PE3V.IBTATOB OBYUEHHA

MPOEKTHPOBAHMS PATHOSTERTPORHBIX cpe1cTe: PSPICE (design LAB), MICRO-CAP » (10% ot 100% PK)

Kputepmit «OTamHO» «Xopomo» «(VI0BICTBOPHTETBHO» «Hey10BIeTBOPHTETEHO»
8-10 % 6-7% 4-5% 0-3%

[Mormvanme [CyGokoe 3HaHHE OCHOBHEIX  |[VBeDEHHOE 3HAHHE OCHOBHBIX |lOrpasmrennoe snanme ocroBHEIX TCYICTBHE TOHHMAHHS OCHOBHBIX 3aKOHOB H
[IPHHIIHTIOB [MOHATHIT H IPHHITHTIOB [MOHATHIT H TIPHHITHTIOB [MOHATHIT H TIPHHITHTIOB [IPHHIHIOB MPOSKTHPOBAHHSL
[IPOEKTHPOBAHAL [mpoeKTHpOBAHHL [IPOCKTHPOBAHHS [IPOSKTHPOBAHHS PATHOSTEKTPOHHEIX [PATHOIEKTPOHHEIX CPEICTB.
[PATHOMISKTOHHEIX  [DAIHO3ICKTPOHHBIX CPEICTE. [pANHOIEKTPOHHBIX CPEICTE. |CPEIICTR MOKET TACTHYIHO HAIHCATS O |OTPAHHICHHOE PHMEHSHHE OGIIAX METOIOR
[cperct MeTonoB HX  |OGOCHOBAHHO 1 Ge30MHGOTHO  [OGOCHOBAHHO MPHMEHSTH OGMIHE H [IPHHIHIAX H METONAX [IPOSKTHPOBAHAS. OMHGOTHOE BBIIOTHEHAE
[IpaKTHTecKoH [IpHMeRATS OGIHe B ferenngeckie MeToxBI [IPOCKTHPOBAHMS PATHOIEKTPORHBIX |MeHee 50% MYHKTOB THCBMEHHOTO 3aAHHT
peammzamns lcnenmreckie MeToxEL [IPOSKTHPOBARHS. BEIMONHEH e Ge3  [cpercTs. BEOTHeRHe Ge3 OMHGOK 0T

IMPOEKTHPOBAHHS.

MHGOK 0T 75% 10 90% IyHKTOB
[THCBMEHHOTO 3a7aHHA.

50% 10 75% MYHKTOE MHCEMEHHOTO
azanms

HAHHE TpOTpaMM
femymmim
HATOTOBBIX H
JHGPOBBIX CXEM,
CIIOTE3y MEIX 11
BTOMAaTH3allHH
[pOeKTHpOBAHHA
PATHOSTEKTPOHHBIX
fepecTs: PSPICE
design LAB), MICRO-|
AP

|CTyzenT MoxeT mpeocTasHTE
ImoapoGHyto HEGopMAIIHIO O
[MporpaMMax cXeMOTeXHIeCKOro
ImpoexTHpoBarma: PSPICE
|(design LAB), MICRO-CAP.

[CryzenT Moser npenoctasuTs
[MACTHIHYI0 HH)OPMAITHIO O
[POrpANMAX CXEMOTEXHHIECKOTO
[poekTHpoBaHHS: PSPICE (design
[LAB). MICRO-CAP. TlomyckaeTcs
ffie Golee 25% OIIHGOK H
[HETOTHOCTEH.

|CTyzenT MoxeT mpeocTasHTE
[HemomHyto HEGOpMALIIIO O
[mporpaMMax cXeMOTeXHIeCKOr0
ImpoexTHpoBarma: PSPICE (design
[LAB). MICRO-CAP. JlomyckaeTcs He
|Goee 50% ommGOK 1 HeToTHOCTeH.

TYIeHT MOJKeT IPEIIOCTABHTE HETOCTATOTHYIO)
[HHGOPMAITHIO O MPOTpaMMax.
cXeMOTeXHITeCKOTO IPOeKTHPOBAHHS: PSPICE
(design LAB). MICRO-CAP
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CPC 3. TIPOrpAMMBI IPOEKTHPOBAHNS PATHOSTEKTPORHBIX CPeIcTB: P-CAD, ORCAD, AUTOCAD» (10% oT 100% AF)

Kputepnit «OTAHTHO» «Xopomo» «VI0BIETBOPHTETEHO» «Hey10BIeTBOPHTETEHO»
8-10% 6-7% 4-5% 0-3%

[Mormvanme [CyGokoe 3HaHHE OCHOBHEIX  |[VBepeHHOE 3HAHHE OCHOBHBIX |lOrpasmrennoe snanme ocroBHEIX TCYICTBHE MOHHMAHHS OCHOBHEIX 3aKOHOB H
[IPHHIIHTIOB [MOHATHIT H IPHHITHTIOB [MOHATHIT H TIPHHITHTIOB [MOHATHIT H TIPHHITHTIOB [IPHHIHIOB MPOSKTHPOBAHHSL
[IPOEKTHPOBAHAL [mpoeKTHpOBAHHL [IPOCKTHPOBAHHS [IPOEKTHPOBAHHS PATHOSIEKTPOHHEIX [PATHOIEKTPOHHEIX CPEICTB.
[PATHOMISKTOHHEIX  [DAIHO3CKTPOHHBIX CPEICTE.  [pANHOIEKTPOHHBIX CPEIICTE. |CPEIICTR MOKET TACTHYIHO HAIHCATS O |OTPAHHICHHOE PHMEHSHHE OGIIAX METOIOR
[cperct MeTonoB HX  |OGOCHOBAHHO 1 Ge30MHGOTHO  [OGOCHOBAHHO MPHMEHSTH OGMIHE H [IPHHIHIAX H METONAX [IPOSKTHPOBAASA. OMHGOTHOE BEIIOTHERHE
[IpaKTHTecKoH [IpHMeRATS OGIHe B ferenngeckie MeToxBI [IPOCKTHPOBAHMS PATHOIEKTPOHHBIX |MeHee 50% MYHKTOB THCBMEHHOTO 3aIAHHT
peammzamns lcnenmreckie MeToxEL [IPOSKTHPOBARHS. BEIMONHEH e Ge3  [cpercTs. BEOTHeRHe Ge3 OMHGOK 0T

IMPOEKTHPOBAHHS.

MHGOK 0T 75% 10 90% IyHKTOB
[THCBMEHHOTO 3a7aHHA.

50% 10 75% MYHKTOE MHCEMEHHOTO
azanms

HAHHE IpOTpaMM
femymmim
HATOTOBBIX H
JHGPOBBIX CXEM,
CIIOTE3y MEIX 11
BTOMAaTH3allHH
[poeKTHpOBAHHT
PATHOSTEKTPOHHBIX
fepecTs: P-CAD.
RCAD. AUTOCAD.

|CTyzenT MoxeT mpeocTasHTE
ImoApoGHYI0 HEGOpMAIHIO 0
IIPOrpaMMAX CXEMOTEXHHTECKOr0
lmpoekTHpoBarms
[PAZTHOIeKTPOHHBIX cpencTB: P-
[CAD. ORCAD. AUTOCAD

[CryzenT Moser npenoctasuTs
[MACTHIHYI0 HH)OPMAITHIO O
[POrpANMAX CXEMOTEXHHIECKOT0
[POSKTHPOBARHS
PAIHOSTEKTPORHEIX CpecTB: P-

AD. ORCAD. AUTOCAD.
[TomyckaeTes He Gonee 25% OmHGOK
[H HETOTHOCTEH.

|CTyzenT MoxeT mpeocTasHTE
[HemomHyto HEGOpMALIIIO O
[mporpaMMax cXeMOTeXHIeCKOr0
[mpoexTHpoBamma

PATHO3TEKTPORHBIX cpelcTB: P-CAD,
IORCAD. AUTOCAD CAD.
JAUTOCAD. Tomyckaetes He Gotee
50% ommGoK H HeTOTHOCTel

TYIeHT MOJKeT PEIOCTABHTE HElOCTATOTHYIO)
[HHGOPMAITHIO O MPOTpaMMax.
cXeMOTEXHITECKOTO IPOEKTHPOBAHASA
[PATHOSTIEKTPOHEIX cpencTB: P-CAD, ORCAD,
|AUTOCAD. . He Bepras mu(opMamms
[peBEMIaeT 50% .
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CPC 4. «JIPHMeHEHIe MeT010B HCKYCCTBEHHOT0 HHTELTeKTA MPH MPOEKTHPOBARMH PATHOSTKTPOHHBIX cPeICTB» (10% oT 100% PK)

Kputepait

«OTaHTHO»
8-10%

«Xopomo»
6-7%

«(V10BI€TBOPHTEILHO»
4-5%

Hey10BI€TEOPHTETEHO»,
0-3%

HaHHE METOTOB
[CKYCCTBEHHOTO
HHTeIIeKTa

[F1yGokoe sHanme ocrOBHBIX
IMORATHIt H MeTOZOB
[HCKyCCTBeHROTO HETeITEKTA
[mpoekTHpoBamms
[PATHOSTEKTOHHBIX CPECTE.
|OGocHOBaHHO 1 Ge30mHGOTHO
IMpHMeRSTE o6 K
lememmrrTeckHe MeTOTEL
[npoekTrpoBanms.

[BHaHHe 0 MeToIaX HCKYCCTBEHROTO
[HHTE IIeKTA H ero MpHMeHeHHe TIpH
[poeKTHpOBaHHL
[PATHO3TEKTPOHHBIX CPECTE.
[BeImonHeRHe Ge3 OMHGOK oT 75% o
90% MYHKTOB MHCEMEHHOTO
hatarms

|OrpanmenHoe sHane o MeTozax
[HCKYCCTBEHHOTO HHTEMTEKTa 111
[MPOSKTHDOBAHHA PATHOSTEKTPOHHEIX
lcpezcTe. Bemonenne Ges ommuGoxk o1
50% 10 75% MYHKTOE MHCEMEHHOTO
haTams.

TCYTCTBHE TOHHMAHHA OCHOBHEIX METOIOB
[HCKYCCTBEHHOTO HHTEIUISKTA 1UIA
[MPOSKTHPOBAHHA PaTHO3TEKTPOHHEIX CPEIICTB

DIHGOTHOE BEINOTHEHHE Gonee 50%
[TYHKTOB MHCBMEHHOTO 3aTaHHA.

[IpH\eHeRHe MeTo10B

(CKYCCTBEHHOTO
[HTeIIEKTa IpH
[poeKTHpOBAHHH
PATHOS TEKTPORHELX
kpezcre.

[MoikeT npeocTaBHTE
[moapoGHyto HEGOpMaIHo 06
[HCTIOTE30BAHHH MeTOTIOB.
[HCKYCCTBEHHOTO HHTSMTEKTa TIPH
[mpoexTpoBatH
[PATHO3TEKTPOHHEIX CPeICTB

[CryzenT Moser npenoctasuTs
[MACTHIHYI0 HHOPMAIHIO 06
[HCTIOB30BAHHE METOZ0B
[HCKYCCTBEHHOTO HHTEIIEKTA TIPH
[IPOEKTHPOBAHHH
[PATHOSTIEKTPOHHEIX CPEICTB.
[TomyckaeTes He Gonee 25% ommGoK
|1 HeTOTHOCTeH.

[Crynent Moser nats HeBepHyIO
[HH(OPMAITHIO 06 HCTIOTB30BAHHH
[MeTOII0B HCKYCCTBEHHOTO HHTETEKTa
[IpH IpOEKTHPOBARHH
[PATHOIEKTPORHEIX CPeCTB
|MomyckaeTes He Gomee 50% OMHGOK B
[HeTOTHOCTEH

[Hle MOKET IPeTOCTABHTE HOTHYIO 1
[IPABHTERYI0 HHQOPMAIIHIO 06 HCTIOTB30BAHHEH

(€TOT0B HCKYCCTBEHHOTO HETEIEKTA DH
[POSKTHPOBAHHH PaIHOSTEKTPORHELX CPEICTE.
[He BepHAs HH(OPMALIA PEBHIIACT 50%.
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Bana JECKPHIITOPBI
Oramamo Xopouro Vaosaersopurensio
Kpurepnii 90-100 Ga:x108 70-89 Gasron 50-69 Gavion. 2549 Ganon. 0-24 Gaion
1. 3nanue u nomnmanme | Otser colepkiT | OTBET COACPAHT NoOTHOE, | OTBET COACPAMT HenoaHoe | HenpasiibHoe Heanatne OCHOBHEIX
Teopun u KouuenHH HCHepNEBaIOImEee HO He HCHEPUBIBAONLEE | OCBIICHHE NPE/UIOKCHHBIX B | OCBEIICHHE noWATH,  3aKoHOB
Kypea PACKPBITHE  BCEX  TPeX | ocBelcHie. Beex | Gunere BONPOCOB, | TIOCTARNIEHHEIX BONPOCOB, | (3K
BONPOCOB (B NPEZENAX | BONPOCOB, COKPAIICHHYIO | OBEPXHOCTHO oumGounas Hapywenne  Tpasiut

nonyseHHuX  3Hanwii),
passepuyTyI0
aprywesTamo  Kaxz0ro
BHBOTA W YTBEpAICHHS,
noctpoen moriano
nocaenoBaTeBHO,
nonKpenen  mpuMepaMi
w3 paspaGoTamHix  Tem
aynuTopHBIX samsTIH.

‘APTYMEHTALINIO OCHOBHBIX
nonokenwii,  Aomyckaet
Hapymerse  forHKH W
nocienoBaTe TBHOCTH
WIOKEHNA MaTEpHATA, &
Teoperieckue  BoMpOCH
ne nonkpenseT
sLTOCTpaTHBHAM
arepuatom. B otsere
nonyckatotes
CTwmCTIMECKI e ONIGKH,
HeTouHOE  ynoTpeGTeHHe

APYMEHTHpYET  OCHOBHBIC
HonOKeHNA, B WIORCHIH
JIONyCKACT KOMHOSHIHOHHEIE
Jwenporiopuy,  Hapymenns

ormkn "
nocnesoBatenbROCTIH
MVIOKCHHA  MaTepHATA, He
wuocTpHpyeT
TeopeTutieckie  nonoKeHA
npiepayi m

PAIPACOTAMMEIX  KOHCTIEKTOR
aymimopusx sanATHL.

aprymenTais,
akTieckne 1 pevensic
owmGkw,  nonymene
HEBEPHOTO 3AKTIONEHHS.

‘npoBeieHus UTOrOBOr0
KoHTpOIS.

Tepwitios.
2. Tipumenenne Tlomoe  swmonnenne | HacTroe BhmonHerie | MaTephan witaraercs Hepatmonansusii Meron | Heywenie npuensts
widpannoit yueGHoro sananus, | yueGHoro satanus, parenTapio, ¢ pettens saram win HAHAA,  ATTOPHTME
‘MeTor00rHM W passepryTaii, Henomsiii, MecTayi HapymenKeM Torkteckoli | HeAoCTATONHO A pemenns sanat;
Texmo0rIH K aprymenTHposasit ‘aprymenTHpoBaRHHii nocae0BaTE HOCTH, PR —— Heymenme  nenats
KOHKpeTHEIM OTBET Ha MOCTABTEHHI | OTBET HA MOCTABNCHHBII | AOMyIeHs! (AKTHYECKHE M | OTBETa; HeyMeHME PelaTs | BHBOT i 060G,
MPHKIATHEM 3AT89AM | BOMPOC © MOCTEAVIONIM | BOMPOC ¢ HETOTHEIM CMBICTOBBIE HeTOUHOCTH, 370K, BHITOTHATE Hapymesme Mpain
PelIeHHEN NPAKTHYECKNX | PelICHHEM MPAKTHYECKHX | TEOpeTHecKHE HaHms 3a7aHI B OGILEM BIAE; | TPOBECHIA

3a7a4 ecTecTBOSHANNS;

37124 ccTecTBOHANNS;
HerpavoTHoe
HerloMb30BaHIE HOPM
JIMTEpATYPHOTO S3BIKA

HIKEHEPHO-TEXHIECKOTO
[ p——
nosepxtocTHO.

onymenye omuGoK u
HepouCTOR,
npeBocxonAIee HOpMY.

HIOTOBOTO KOHTpOIS.

eHepHO-
Texmeckoro npoduns;

3. Ouennsanne n Tlocnenoarensiioe, Tlonyexatores 3 | ButBost no npuMeRMOCTI | 3a7anie BRNOTHERO ¢ | Saiamme B

AHATHS IPHMEHNMOCTH | JOTIGHOE W TIDABITEHOE | HETOUHOCTH B | oocHoBanmBX HaysHHX rpyGeiiunms oumGkavy, | BemomHeHo0,

BLIGPANHO METOTNKH K | OGOCHOBAHHE  HayWHBIX | HOTOTH30BAHIH ‘MonOKerHi HEKOHKDETHS H | OTBETHI Ha BOMPOCH! oTcyTeTBYIOT OTBETH

[ ——— nonoxermit W | nomsTHiiHOTO MaTepana, | HeyGETMTENBHEL HMEIOTCS | HemoMHble, NORSTHiiNGT | HA MOCTABTCHHBE

| npaxtuseckoil sanase, | npuvenentioii meronumn u | nesnaunrensuse crumeTeckne 1 arepwar i

~BONPOCH, MATEpHATE
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‘oBocnonanie
noaysennoro
pesyasTara

Texuonorn,
rpaoTHOCTS,

cobmonerne Hopx
uTeparyproro  sika,
nonyeiarores 12

HETOMHOCTH B HIIOKEHINH
MaTepuaa, KoTophie He
BANSIOT HA BepHHE B

neno BhiBo,
Busyamaws
LSS —
rs—

rpaduecii AamsX.

norpetmocTi B
oBoBueHHAX 1 BHBORAX,
KoTopHe He BTWOT Ha
‘xopournii oGunii yposers
BLITOTHEHIS 3A1QHIS.

‘TpaMMaTIIeCKHE OUIHGKI, A
TaKiKe HETOSHOCTH B

0GpaGoTke pesysTaTo:
e —

‘apryverTaums
Herlonb3oBaHE cAaGo.

W HHCTpyMeHTH
ananisa e
HeTO30BaHB.
Hapymenme Ipasin
npoenes
HTOrOBOTO KOHTPOIS.





